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Zusammenfassung 

Die emndung betriftt eine Blte-vorrlchtung (10) mlt im wsl hohlzyllnderfarmlgen, 
abwechselnd Obereinandergestepelteh. InnenringwandSffnungen (4) auiwelsenden 
Fliterelementen (1a, 11a, 22a) und AuBenringwandSffnunaen (3) aufvveisenden ■ 
Filterelementen (1b, 11b, 22b); einem AuUehgehause (20); das mlt 
Auaenringwanden (9) der Filterelemente (1a,1b, 22a, 22b, 11 a, 1 1b) eine . , 

AuBengehau8e-FluidKamn.er(16) bildet, die In einer zweiten Fluldleitung (14) endet, 
elner Filtsrlnnenleitung (18). die durch die Innenringwande (8) der Filterelemen e 
,1a 1 b 22a,22b,1 1a,11b) geblldet 1st und durcH die Innenringwandeffnungen (4) mit 
Filterelementen (1a,11a,22a) sowie elner ersten Fluldleitung (12)verbunden 1st; 
^isohen Jewells zwel dleser- Filterelemente (1a,1b; 11a,11b;22a,22b) angeordne- 
tem imwstl. r!ngf6rmlgemRltermateriaK2), 

wobel die Filtereiemente (la. lb) Im wesentllchen hohlzylinderfSrmig slnd und e,ne 
innenrlngwand (9). eine AuBenrlngwand (8) sowIe eine obere und eine untere 
Stlmfiache (34) mlt Offnungen aufwelsen. wobel die Filterelemente entweder an 
ihrer radialen AuBenwand (6) Oder InnenWand (5>.0ffnungen (3,4) aufvyelsen, 
wodurch FlDsslgkeltsleltung von der Innenleltung (18) des Filters duroh lnpen»^n- 
d6ffnungen(4) In der Innenwand (5) der hohlzyllnderfBm,lgen Filterelemente (ta) 
und dur!h die s«mseitigen Offnunge. de^lben durch das r.ng«m.ge Flltem^tenal 
(2) ur,d durch die stimseitigen Offnungen In das nachste. AuBenatfhungen aufwe,- 
sende hohlzyllnderfirmige Element (1b) und Ober dessenlm AuBenwand (6) ange- 
ordnete Offnungen (3) In den Flltratraum bzw, Gehausekamn^er (16) bz«. m Strb- 
mbngsumkehr eine Fluldleitung von Auten (16) zur Innenleltung (18) hersteltoar .st. 
elnerr, Deckeltell 28 zum dlchten Abschluli des obersten Filterelementes; und e,nem 
Bodentell (30) zum AbschluR des untersten RlterelemSntes; wobel die St,rnflachen 
(7) d* Filterelemente (la. lb) Im wesentllchen plane periphere Auden- und 
inneridlchtflaohen (53. 54) au1,»elsen, die bel Aufelnanderllegen der Filterelemente 
(1a..1b; 11a.11b;22a.22b) unter EInklemmen von Flltem^aterial dazwischen 
:0berelnander zu llegen kommen und uneben slnd. 



Fig. 1 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Filtervorrichtung mit aufgereihten, im wstl. zylinderformi- 
gen, radial abwechseind von iauRen oder innen anstrSmbaren Elementen und zwl- 
schen jeweils zwei dieser Element© angeordnetem ringformlgem Filtennaterial. Gat- 
tungsgemaRe Flltervdrrichtungen sind In EP 0152903 B1 beschrieben, auf deren 
Offenbaning in vollem Umfang zur Vermeidung von Wiederholi^ngen bezug ge- 
nommen wird. 

.Dabei wird ringfornniges blattartiges Flltermaterial aus stirnseitlgen Offnungen 
hohlzylindrlscher Anstromelemente, die auf einer Fluidleitung fQr zu filtemdes Fluid 
aufgereiht und mit dieser verbunden sind, mit zu fiiterndjem Fluid durchstrSmt und 
das Flltrat Ober stimseitige C^ffnungen In holilzylindrische Ableitungseiemente wei- 
tergeleitet und aus diesen in eine Filtratl<ammer vyeitergeleitet. Die Elemente sind 
t>evorzugt aus langleblgem Material, wie Metail, insbesonder^ Stalil, oder Kunststoff 
gefertigt und schlielien zwischen sicli jeweils ein Filtermaterialblatt ein, das bei 
ErsciiSpfung ausgewechselt werden Kann. 

Ein gattungsgemaRes Filter ist in Fig.l und 3 perspelctivisch dargestelli' 

An Filtervorrichtungen dieser Art werden sehr hohe AnforderunQen gestellt. Neben 
einer gesicherten, vollstandigen ErfUllung der geforderten Filtrierungsleistungen, 
mu(i ein zuverlassiger, storungsfreier Betrieb gewahrleistet werden konnen, da ein 
Ausfail der Filtervorrichtung nicht nur zu Unbrauchbaren Produkten fuhrt, sondern 
damit aucii enorme Stillstandsveriuste verbunden sind. GattungsgemSlie Filtervor- 
richtungen k6nnen auf den verschiedensten Gebieten eingesetzt werden, so zum 
Ausfiltern von Feststoffen oder aber FIQssigkelten aus Gasen, bspw. zufn Abschel- 
den von Ol aus Druckluft (Olabschelder), zum Entfernen von IVllkroorganismen aus. 
GetrSnken, aus Nahrbouillons von Fermentern und dergleichen mehr. Hierbel mQs- 
sen diese Filtervomchtungen Temperaturer> bis zu 200, teilweise bis zu 300 °C und 
DrQcke Im Bereich von 16 bar bis zu 20 oder soger 30 bar aushalten. Sie dflrfen 
auch nicht ausfallen, wenn die Auslegungsleistung, unter Umstanden kurzfristig, 
einmal um das doppelte oder gar dreifache uberschritten wird. 



Insbesondere bei der Herstellung von Lebensmittein und GetrSnken, wie etwa in 
Brauereien, muS neben deri zuvorangesprochenen Anforderungen h§ufig auch 
sichergesteilt werden, dafl die Filtrate nach Durchgang durch den Filter steril sind. 
. Bei einem Ausfait der Sterilisierungswirlcung, was niclit immer unmitteibar zu erken- 
nen ist, i<6nnen erhebliclie Produl<tionsmengen unbrauclibar werden. 

Ein Problem der Filteranlagen nacli dem Stand der Technik besteht in der Abdich- 
tung der Flltermaterialscheiben gegenbber den Anstrom- und Ableitungselementen. 
Bisher werden die Filtermaterialschelben durch einen jeweils innen und auBen um- 
laufenden im wstl. planen umlaufenden DIchtrand zwischen den Anstrfim- und Ab- 
. leitungselementen getialten, wobei die Elemente aufeinandergepresst werden. urn 
durcli den Pre&drucl< eine Abdichtung zu gew3hrieisten. Bei einer bevorzugt^n 
AusfQhrungsform wird durch einen durch die l\4ittelachse des Filters verlaufenden 
Zugani<er der Elementstapel aufeinandergepreBt und das Fiitermedium an den 
Randbereichen abgedichtet. 

Es hat sich. bei den bel<anhten gattungsgennSISen Filteranlagen gezeigt, daQ bei der 
Montage ein Verdrehen der ringscheibenartigen AnstrOmeiemente gegenelnander 
nnpglich ist und dadurch eine Beschadigung und in Einzelfallen soger ein Abscheren 
der Fiitermembranen erfolgen kann. Die Halterung der Filtermembranschelben im 
Abdichtbereich hat in der Vergangenheit bei hoher Belastung auch zu einer Kanal- 
. bildung und zu Undichtigkeit gefQhrt. Dies trat insbeondere dann a.uf, falls bei er- 
hohtem Druck das Fluid ungehindert einen Weg im weichen Membranmaterial aus- 
bilden kann. Die Dichtigkeit der Membranen gegenQber den Elementen war daher 
noch verbesserunqsfahig. 

Demgegenuber Ist es Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemaSe Filtervorrlch- 
tung so zu verbessern> dalS die Abdichtung der Filterelemente verbessert wird. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemalS geiast durch eine Flltervonichtung mit Im. wstl. 
, hohlzylinderformigen, abwechseind Qbereinandergestapelte'n, innenringwandoff- 
nungen aufweisenden Filterelementen und AuISenringwanddffhungen aufweisenden 
Flltereiementen; einem AuliengehSuse ; das mit AuSenringwanden der Filterele- • 
mente eine AulSengeh§use-Fluldkammer bildet, die in einer zwelten Fluldleitung 



endet: einer Filterinnenleitung, die durch dte lnnenringw§ride der Filterelemente 
gebildetrst und durch die Innenringwandbffnungen mit Fllferelementen sowie einer 
ersten Fluidleitung verbunden ist; zwischen jeweils zwel dieser- Filterelemente an- 
geordnetem im wstl. ringformigem Filtermaterial; wobei die Filterelemente imwstl. 
Iiohlzyllnderformlg sind und eine. Innenringwand. eine Audenringwand sowie eine 
obere und eine untere Stimfl§che mit Offnungen. aufweisen. wobei die Filterele- 
mente entweder an ihrer radialen Aulienwand oder Innenwand Offnungen aufwei- 
sen; wodurch Flussigkeitsleitung von der Innenleitung des Filters durch Innenwan- 
doffnungen in der Innenwand der hohlzylinderformigen Filterelemente und durch die 
stirnseitigen Offnungen derselben durch das ringformige Filtermaterial und durch die 
stirnseltigen Oftnungen' in das nSchste. AuHenoffnungen gufweisende hohlzylinder- 
formlge Filterelement und Qber dessen im Audenwand angeordnete Offnungen in 
den Fiitratraum bzw. GehSusekammer bzw. in StrSmungsumkehr eine Fluidleitung 
von Aulien zur Innenleitung hersteilbar 1st. einem Deckeltell zum dichten Abschlufi 
des obereten Filterelementes; und einem Bodenteil zum AbschluR des untersten 
Filterelementes; wobei die Stirnflachen der Filterelemente im wstl. plane periphere 
Aulien- und lnnendichtfl§chen aulweisen, die be! Aufelnanderliegeii der 
Filterelemente unter EinKlemmen von Flltemnaterial dazwischen Qbereinander zu 
llegen komnnen und uneben sind' ; 

Wie bereits ausgefQhrt. ist es fur eine Filtervorrlchtung der hler In Rede stehenden , 
Art von grolier Bedeutung, vollstandig dicht zu sein, d. h. auszuschlieHen. dali das 
filtrierende Fluid in irgendeiner Welse die Filtervorrichtung ohne Filtrierung durcli- 
setzt, also etwa im "Bypass" das Filtermaterial umgeht. Hierzu ist von, besonderer 
Bedeutung, dali das Filtermaterial insbesondere bei einer Filtervorrichtung. wie sie 
welter vome beschrieben ist, dichjend zwischen deri Elementen. d. h. zwischen den 
jewelligen Au Ben- und Innenringwanden gehaltert ist. Grundsatzlich kann dies da- 
durch unterstOtzt werden. dali die Elemente an ihrem aulieren und Inneren Rand 
mit einer abdichtenden Einfassung umgeben werdeh. 

Dadufch. dali nun unebene bzw. aufgerauhte Dichtflkchen vorgesehen werden. 
wird die Verdrehung der Elemente gegenOber dem Flltemiaterial vemiieden und 
' dadurch eine Beschadigung der Mem'bran durch die Drehbewegung verhindert. 
Ferner kann dadurch eine Kanalbildung unterbunden werden. da sich In dem Dicht- 



bereich unterschiedliche Dichten des Filtermaterials durch den geringftlgig geringe- 
ren Preadruck ausbilden. Unter Unebenheit werdeh hier Rauhigkeiten v^rstanden. 
die die zwischenliegende Membran nIcht verletzen. aber insoweit elne EInpragung 
vomehmen. dafi ein Verdrehen der Membran vermieden wird. Auch die Kanalbil- 
dung wird unterbunden. da die Rauhigkeiten die Membran durch die Pragung verfe- 
stigeri. 

Die Lehre der Erfindung auch dahln. das Filtermatierial - mit oder ohne Siebkorper - 
im Dichtring unverdrehbar zu befestigen, da bei einer Drehgng der Filterelemente 
bspw. beim Anzlehen des Zugankers. die Membranen manchmal beschadigt und 
sogar abgeschert werden. Das Fiitermaterial - mit oder ohne StQtZ:Siebk6rper - wird 
gemaiS der Lehre durch die Rauhlgk^it der Dichtfiachen geprSgt und ilegt dann 
unverdrehbar auf der entsprechenden FlSche bzw. dem entsprechenden umlau- 
fenden Bereich auf. Genauso unverdrehbar wird das Element auf der Membran ge- 
haiten. Femer kann eine enwQnschte Elastizitat fQr einen zuveriassig dichtenden 
AbschluR zwischen den Elementen und den dazwischengeschalteten Filtermaterla- 
iien, w!e welter unten noch im ejnzelrien ausgefQhrt ist, erhalten werden . 

Es ist bearbeitungstechnisch gunstig. falls die Unisbenhelten der Aulien und Innen- 
dichtflachen im wstl. gleich sind. Als Verfahren zur Herstellung der Unebenhelten 
derDichtflachen bietetsich bspw. Sandstrahlen. Kugelstrahlen. Laserbearbeitung. 
Frasen oder jedes andere, dem Fachmann gelaufige Bearbeitungsverfahren fur das 
I\/laterial der Dichtrander an. Es ist lediglich wesentlich. dali die. Unebenhelten nicht 
so hoch sind. dad sie das Fiitermaterial durchstolien.oder emsthaft verletzen - sie 
mOssen so hergestellt sein. dali nur eine Pragung des Dichtbereichs der Membran 
erfolgt, aber kein Durchstolien oder Anschneiden derselbeh. Die Wahi der 
Rauhigkeit hangt bis zu einem gevi^issen Grad auch von dem verwendeten Filter- 
material ab - Fllterma-teriaiien mit leichter Disintegrierbarkeit vertragen weniger 
Rauhigkeit als hochela-stlsche, dehnbare und zugfeste Materlalien, wie PTFE oder 
Aramld. 



Es ist bearbeitungstechnisch sinnvoll, daB die Unebenhelten der AuUen- und 
dichtflachen Im wstl. gleicher Rauhigkeit sind. 



Zur AbstOtzung des Filtermaterials und Fenhaltens von groben Verunreihigungen 
kann es empfehlenswert sein. in Stromungsrichtung dem Flltermaterial zumlndest 
einen Siebkorper vor- oder nachzuschalten. Eb kann fertigungstechnlscH sinnvoll 
sein. die i^ylinderformigen Filterelemente mehrteilig aufeubauen. zumindest aus el- 
hem Innen- und einem Aullenring sowie ggf. einem oder mehreren SiebRGrpern. Es 
kann auch sinnvoll sein, dalS zumindest ein Siebkorper auf die Stirnflache auflegbar 
ist Bevorzugt kann sein. dali das FilbriTiaterlal mit Abstand zum SlebkSrper ange- 
ordn^t ist. In Strdmungsrichtung kann dem Flltermaterial zumindest ein Siebkorper 
vor- Oder nachgeschaltet sein - dadurch kSnnen grobe Verunrelnigungen vorgefiltert 
werden. 

Es kann giinstig sein. daii die Filterelemente. das Gehause sowie das Deckel- und 
Bodentell zumindest teilweise aus Kunststoff hergestellt sind. Dieses hat den Vorteil . 
der einfachen lind prelsgQnstigen Herstellung. Es kann aber fOr Filter mit besonders 
langen Standzeiten oder aber hoher mechanlscher Belastung sinnvoll sein. dalS die 
Filterelemente. das Gehause sowie das Deckel- und Bodentell zumindest teilweise 
aus Metall. wie Stahl; hergestellt.sind. 

Bei einerbevorzugten AusfQhrungsform ist das zyllnderfSn-nige Element mehrteilig 
aufgebaut zumindest aus einem innen- und einem Aulienring (sowie ggf. einem 
Oder mehreren Siebkorpem . Dabei kann zumindest ein SiebkSrper in die AuRen- 
ringwand und/oder die Innenringwand einrastbar sein. Das Filtemiaterial kann mit 
Abstand zum Siebkorper angeordnet sein - es kann aber auch auf diesem zunnln- 
dest teilweise aufliegen. 

Das ringfermlge Filtennaterial kann einzein oder in Kombination Keramik. Metall; 
natQrllche oder synthetische Poiymere. Kunstharz-Ionenaustauscher. Polymere ha- 
logenierter Kohlenwasserstoffe. Teflon. Porzellan. Glas. Metall.. Papier. .Cellulose. 
Filz. Leder. Asbest. Glas. SSgemehl. Bimssteln. Titandioxid. aulweisen und ggf. 
zwel- Oder mehrschlchtig sein. Dabei kann es aufgrund des Filtermaterials notwen- 
dig sein. die Filtemembran so auszugestalten. dali sie aus unterschiedlichen Mate- 
rialien besteht - so kann bspw. ein sandwhichartlger Aufbau enwQnscht sein oder 
aber eine Anordnung. bei der die Filtermembran einen Haltebereich anderer Zu-. 
sammensetzung als den Filterbereich aufweist. Das ringfermlge Filtermaterlal kann 



in bestimmten Anwendungsfaileri, bspw. bel lonentauscherh^i^en. regenener-bar 
sein Das Flltermateriai wirkt In selnen gesamten Randbereichen abdicMend mil 
den Elementen oder Elementen zusammen. Durch die Lehre, das Rtem,aterial In 
selnem gesamten 'Randberelch mit Oder gegenQber den hohlzyllndarfOmilgen Ele- 
menten durch die unebene Dlchtfiache abzudlchten, 1st es mSgllch, bel eIner gat- 
tungsgemauen Filten/orrichtung die obeh genannten Nachteile zu vermelden. 
Bel druckempflndllchem Flltermateriai, wie Glasfritten Oder anderen spraden Mate- 
rtallen kann es sinnvoll sein. daB das fiachlge Flltermateriai einen Halteberelch an- 
• derer Zusammensetzung als in einem Fllterberelch aufweist. 

Zur Slcherstellung des PreBdrucks auf den Elementvert.und. der Wesentlioh fQr die 
Dlchtlgkeit des Filters 1st 1st bevorzugt, daB In der Innenleltung eln Zuganker, auf 
dem die hohlzyllnderfSmilgen Filterelemente und das ringJBrmige Filtennatenal auf- 
gesteckt slnd und der In der obereh Abdeckkappe und der unteren Abdeckkappe 
befestlgt Ist und so den FilterelementfFllten„aterialstapel verspannt. ausgebildet ist. 
Dieser kann bspw.. in Fom, einer Langschraube voHiegen kann und ggf. mit einer 
DmckfederunterZuggehalten warden. Das Vorsehenelnes Zugankers ist aber _ 

nlcht wesentllch - es kann )egllche andera l«aftnahma ergrlfren.werden, die e.n Auf- 
elnanderdrOckendes Fllteleiementstapels unter Abdichtung des Verbundes durch 
dasAufeinanderpressenderDichtfiachengewahrlelstet.\vie sie dem Fachmann ge- 

lauflg ist 

ES kann dann - falls bspw. die Filterelemente keine ausrelchende Stabilitat gegen. 
Ober dem Druck. der auf die Elements aufgebracht warden muB, aufweisen. sinnvoll 
sein aaB die zyllnderfBmilgenElemente radial zur Achsederlnnenleltung und 
senkrecht zu den SUmfiachen der Elemente yerlaufende Stiltzwande aufweisen. 

Die Offnungen in mlndestens eIner Stimflache der hphlzyllnderformigen Elemente, 
durch die dann das Bilermaterlal angestrSmt wird oder das Fiitrat in eln Filterele- 
ment elntritt, kann bspw. loohartlg und/oder schiltzfermlg (s; Fig. 8) und/oder siebar- 

tig sein. 

Beim Montleren des Fiite,^ - d.h. dem Obereinandersetzen der ainzeinen Anstr5-^ 
meiemente und Festzlehen des AnstrOmelamenteverbundes liegen die aufgerauh- 



ten OberflSchen des Dichtbereichs benachbarter AnstrSmelemente auf den gegen- 
Qberliegenden Seiten einer Filtermaterialschelbe. die durch die Unebenhelten Srtlich 
komprimiert und befestigt wird. sodali ein Verdrehen des Flltemiaterials gegen die 
Anstromelemente und ein Verdrehen der AnstrSmelemente gegeneinander vermie- 
den wird. 

Jedes Filterelement. das als Stromungsleiitelement wirkt. besitzt mindestens eine 
EinstrSmoffung oder mindestens eine Ausstromoffnung. die in derlnnenwand oder 
• in der AuBenwand gebildet 1st. sowie Filtermaterlalzugange. aus diesen wird in.der 
erflndungsgemaBen Filtervorrichtung das "Fiitef-IVledium angestromt. wobei dann 
das gereinigte Filtrat in den Filtratraum der FilterN^orrichtung aus den Ausstromoff- 
nungeh abgezbgon wird. 

Bel StrSmungsrIchtungsumkehr - die bspw. zur ..Reinigung" eines Filters durcbge- 
fQhrt werden kann.'stromt das zu flltrierende Fluid von auden nach Innen. 

■ Hler soil unter bezug auf die zunachst beschrlebene StrSmungsrichtung mit Innen- 
wand der AbschluBbereich jedes FiltereJementes nach innen bezelchnet s^in. also 
bei dem bekannten Doppelrohr-Aufbau der der Innenr5hre entsprechende Bereich. 
Des gleichen soil unter AuBenwand der mit der R6hre grSBeren Durchmessers 
Qbereinstimmende Bereich, bezeichnet sein. Die Einstromoffnung in der.Aulienwand 
bzw. die Austromoffnung in der Innenwand fQhrt dazu. dafi jeweils eine definierte - 
"Kammer" geschaffen ist. in die einmal das Filtrat von innen einstromt. umgelenlct 
wird und dann ein darOber oder darunter befindllches Filterscheibe durchsetzt. Eine 
so gebildete Kammer, die im Qbrigen Qber den Umfang verteilt Ausstromoffnungen 
Oder Einstromoffnungen aufweisen kann. verfiigt oben und unten iiber innere und 
aufiere umlaufende dufgerauhte Dichtnschen oder Dichtlelsten. gegen die die Ele- 
mente etwa dichtend anpreBbar sind. 

in besonderen Fallen - bspw. bei Vorllegen von hochfesten Membranen. wie Kera- 
mik- Oder hochfesten Kunststoffmembranen (Nylon, fluorierte Kohlenwasserstoffe, 
Aramide.etc.) kann aber auch das Filtermaterial als solches.schon ausreichen. ein 
Sieb- Oder StQtzkdrper also nicht notwendig sein. 



Das Element einer erf.ndungsgemallen Flltervorrichtung kann grupdsatzl.ch eln- 
stQckig ausgebildet. Fertigungsmaftig empfiehlt es sich aber. das Element in Form 
eines Innen- und einer Audenringwand herzustellen. die durch Slebk6rper mitelnan- 
der verbunden werden. Der Siebkorper kann hlerzu an seinem Innen selnem Au- 
Benrand mit dem Innen- und AuHenrand verschweiftt oder verklebt sein. Besonders 
dann wenn vor und hinter dem Filtermaterlal ein SlebkSrp^r angeordnet se.n soil, 
empfiehlt es slch. den SlebkSrper ISsbar mit dem Innen- und dem AuRenringwand 
zu verblnden. etwa durch eine Verschraubung. Auch konnte sich bspw. ein Bn- - 
klemnien durch Klemmschrauben empfehlen. 

von ganz entscheidender Bedeutung fQr die Dichtigkeit der Flltervorrichtung. das 
dichtende Zusammenwirken der Elements mit dem Filtemiaterial. ist es. dad be. 
alien Elementen. alien Innen- und AuHenringwanden der Elements, jeweils der not- 
wendige Druck zwischen benachbarten Elementen herrscht. um die dichtende 
Pressung des Filtermaterlals sicherzustellen- Insbesondere wenn relativ -dOnnes 
Filtermaterial vemendet wird. das zudem noch relativ wenig dehnungsfahig ist. 
kann durch SetzungserscheinUngen der Druck zwischen Aulien- oder Innennng- 
wanden der Elements, entscheidend nachlassen. 

Zum Zusamrrienhatt der Elements wird ublichenA/eiss dis obere und untere Haltfe- 
rung dsr Elemsntemlt einem Zuganker gsgeneinander verspannt. Der Zuganker, 
kann bspw eine durch die Mitte der Filtervorrichtung. zusammenfallend mit der 
• Achse der Filteryorrlchtung. gsfuhrts Langschraubs ssin. die die untere und obere 
Halt^rung fDr die Elsmente gsgeneinander verspannt. , 

Eine erfindungsgemane Flltervorrichtung. wib sie zuvor beschrieben Ist. kann 
grundsatzllch mit ver^chledenem Filtermaterial betrlebsn werden. Da d.e Durch- 
fluiileistung auch eine Funktlon der zur VefrQgung stehenden Filterflache .st. .st ss 
vortellhaft.- in elner Raumeinheit mSgllchst vlele Filtereinheitsn unterzubringsn. E.ns 
6konomlsche Raumnutzung wird geforderl von- relativ Elementen. Um dlesem nach- 
zukommen lehrt die Erfindung welterhln. In Flltervonichtungen der hler m Rede ste- 
henden Art. insbespndere In elner Filtervorrichtuhg mit einem oder mshreren der 
zuvor beschriebenen Merkmale, als Filtemiaterial Kunststoffmernbranen zu vsnvsn- 
dsn Das Ausgangsmaterial fQr solche Membranen wird bspw. auch unter dem Wa- 



renzelchen GORE-TEX vertrieben. Ein derartiges Flltermaterlal besteht aus einer 
Membrane, die filteraktlv ist. . 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erflndung ergeben slch aus.den UnteransprQchen 
sowie der nachfolgenden Beschreibung der lediglich AusfOhrungsbeispiele darstel- 
lenden belgefQgten Zeichnung. auf der zelgt . 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Ansicht sines AU.sfQhmngsbeispiels einer erfm- 
dungsgemaSen Filtervorrichtung 

Fig. 2 eine prinzipielle Darstellung des Fluidyerlaufs in einer erfindungsgemaUen - 
Fiitervonrichtung; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Filtereinrichtung der -Fig. 1 mit abgenom- 
menem Gehause 

Fig. 4zwei Elemente einer erfindungsgemaBen Filtervonichtung mit einer zwi- 
scheniiegendenFiltermembraninvergroHerterDarstellunq; 

Fig . S eine altematiye AusfQhrungsformeihes erfindungsgemaiien Elementes. 

Fig. 6 ein. alternatives Element, welches nach Innen offen und zur AulSenleitung 
geschlossen ist; 

Fig. 7 eine Draufsicht auf ein Element gemafi Fig. 4 und Fig. 5. mit StQtzwSnden; 

' Fig. 8 ein weiteres alternatives Element mit schlitzfomDigen Offnungen In deri Stirn- 
flachen in der Draufsicht; 

Fig. 9 Filtemiaterlal in der Draufsicht: und 

Fig. 10 schematisch das AnstrSmen des Filtemiaterials in einer Filtervomchtung 
zwischen zwel Filterelementen. 



Dargestellt und beschrieben 1st elne Filtervorrichtund 1P fQr Flulde. also zur Rlte- 
rung von Gasen, Flussigkeiten od. dgl. in verfalirensteclimschen Aniagen. wie das 
im elnzelnen welter oben zu Beginn ausgefflhrt 1st. Besonders eignet slch die Filter- 
von-ichtung fQr die Gasfiltration. Ein Beispiel von erfindungsgemSISeh Filtem.wie sie . 
in Fig..t dargestellt slnd. sind Olabscheider. Wasserabscheider. lonenaustauscher 
und Shnliches. 

In Fig. 1 ist eine perspektivische Darstellung einer bevorzugten Ausgestaltung einer 
erfindungsgemSfien Vorrichtung dargestellt. wobel ein Fenster in das Gehause 20 
geschnitten ist. Man erkennt deutlich die abwechselnd ubereinanderliegenden Ele- 
mente mit siebartigen StirnflSchen 7 und abwechselnd auBeren und inneren Off- 
nungen. die einen. Elntritt von Fluid aus der Innenleitung 18 oder der Gehausekam- 
mer 16. die zwischen den AuBenringWanden 9 und denri Gehause 20 gebildet ist. 
erfnSgiichen. . • 

In Fig. 2 ist der FluidfluB in der Filtervorrichtiing 10 schematisch dargestellt. wobel 
hier der Zufluli von zu filtrierendem Fluid Ober die Innenleitung 18 erfolgt und der 
Abfluli gefilterten Fluids aus der Gehausekammer 16 . Man erkennt deutlich. daB. 
das zu filtrierende Fluid durch die Zufuhrieitung 12 in die Filtervomchtung 10 ge- 
langt. durch die Innenwandoffnungen 4 die Elemente la durchsetzt. dann durch die 
auf der Stirnwand 7 mit Offnungen dlcht befestlgte FUtemiembran 2 gefiltert wird, 
durch die Stirnwand 7 des nachsten Elementes lb in dieses eintritt und dann dieses 
durch die AuHenwandoffnungen 3 in den Gehauseraum oder Aulienkammer 16 
verlalJt und durch die hier als Ableitung geschaltete zweite Fluldleitung 14 gefiltert 
ausgeleitet wird. Bei der in Fig. 2 sehr schematisiert dargestellten Filtervorrichtung - 
10 ist zur VerdeuUichung das Filtermaterial 2 stark vergroliert und insbesondere 
verdickt dargestellt - dies entspricht keineswegs einer technischen Reallsierung der 
Erfindung. sondern dient nur dem besseren Verstandnis. Wie zu erkennen ist. sind 
• . die Elemerite 1 b innen, d. h. zum Zustromrohr 1 2 zu geschlossen. und die Ele- 
mente 1 a weisen eine Offnung 4 zum ZustrSmrohr 1 2 hin auf. 

Das zu filtrierende Fluid strSmt nun in dem in Fig. 2 dargestellten Beispiel durch die 
Offnungen der zu dem Zustrbmrohr 12 hin offenen Elemente la. dann. unter.StrS- 
mungsumlenkung. im wstl. urn 90" durch das Flltemiaterial 2. und sodann wieder 



unter Stromungsumlenkung. im wstl. wleder unter 90" durch weitere.EIemente 1b. 
die nach auflen. d. h. zum Filtratraum 1 6 hin offen sind. Die Elemente la.b warden 
dorch durch obere und untere Einfassungen bzw. Abdeckkappen 28 brw. 30 ge- 
haltert. 

Das zu fiitrierende Fluid stromt von der ersten Fluidleitung 1 2 in die jeweiligen Filte- 
relemente la. genauer mQridet die Zufuhrleitung 12 in eine Filterinnenleitung 18. die 
auch durch die jeweiligen. zu ihr hin geoffneten oder nicht hin geoffneten Innen- 
ringwande 8 aller Fiiterelemente 1a,1 b gebildet sein kann.. 

Wie genauer In Fig. 3. die eine perspektivische Ansicht des Innenfiiterbereichs ohne 
Gehause 20 daretellt. zu erkennen 1st. 1st die erfindungsgemade Filtervorrichtung 10 
Im wstl. durch Elemente 1a. 1b.11a. 1 1 b. 22a. 22b aufgebaut. namllch durch im 
wstl. kreisringfOrmige Elemente. die eine Aulienringwand 9 und eine Innenringwand 
. 8 sowie Stirnfiachen 7, also Jewells einen Elementboden und eine Elementdecke 
jeweils mit Offnungen auiweisen. Die Aufienrlngyyand 9 und die Innenringwand 8 
werden bei dem in Figi dargestellteh AusfQhmngsbeispiel durch Slebelementb5- 
den bzw. -decken 7. zusammengehaltert. die jeweils mit der Auftenringwand 9. wie 
in der Zeichnung auch zu erkennen sInd. formschlOssig verbunden sind. 

Wie weiter in Fig. 3 und auch Fig. 4 dargestellt. sind hier als ElnstramOffnungen 
geschaltete Innenringwandoffnungen 4 und als AusstrGriiSffnungen betriebene Au- 
Benringwandoffnungen 3 bohrungsartig in der AuBenringwand 9 bzw. derlnnenring- 
wand 8 ausgebildet. , ' 

In Fig. 4 ist ersichtllch. daR auf der AuBenringwand 9 und der Innenringwand 8 um- 
' laufende unebene Halteflachen 53 bzw. 54 ausgebildet sind, auf denen das Filter- 
material 2 mIt seinem Randbereich durchgehend aufliegt. Da Filtermaterial 2 wird so 
zwischen zwei Filterelementen 1a. 1b. die jeweils auch an ihrer unteren Seite ent- 
sprechend^ sandgestrahlte DIchtflachen 53 und 54 aufwelsen. vollkommen 
abdichtend gehalten. 



In Fig. 4 sind jeweils zwei Austr6m6ffnungen 3 bzw. Elnstr6m5ffnungen 4 zu erken- 
nen. jedes Filterelement kann aber mehr oder weniger Ausstrdmoffnungen bzw. Ein- 
stromoffnungen besitzen. 

in Fig. 3 und 9 ist eine AusfQhrungsform einer Filtermembran 2 dargestellt. die erfin- 
dungsgemaB haufig als Filtermaterial 2 Verwendung findet. Diese Filtermembran ist 
hier eine PTFE-Membran und bestehtaus einer Schicht. Wie aus der perspektivi- 
schen Darstellung in Fig. 3 zu erkennen ist. weist das Filtermaterial 2 bzw. die Fil- 
termembran eingepragte yertiefungen im Randbereich auf . deren Vorteilhaftigkeit 
schon welter vorne beschrieben Ist. In den Fig. 5 bis 7 sind alternative Ausfuh- 
rungsformen der Fllterelemente dargestellt. Wie schon aus der vorstehenden Be- 
schreibung hervorgeht. sind fQr eine erfindungsgemaBe Filtervonrichtung 10 zwei 
zusammenarbeltende unterschiedllcheEIemente 1a, Iboder 11a. 11b.oder22a. 

22b notwendlg. 

Das in Fig 5 dargestellte Filterelement 1 1 a ist zum Gehauseraum 16 bin mit Off- 
nungen 3 vereehen. die eine beliebige. mit der Stability des Filterelementes zu ver- 
einbarende Form besitzen kannen. Hier sind sie als Locher ausgeblldet. Durch 
diese Offnungen 3 ist ein freier Austritt von Filtrat. das aus dem Fiitem^aterial 2 in 
das nach auBen offene Filterelement 11 b durch die Offnungen in der.Stimflache 7 
des Filterelementes 1a stromt. moglich. Die Fllterelemente hehmen das zu filtemde. 
noch nicht gereinigte Fluid auf und leiten es durch Offnungen in.ihren Stimfiachen 7 
in das Filtermaterial ± Da die Filterelemente 11a bei dieser Fliedrlchtung stSndig 
Verschmutzungen ausgesetzt sind. kann es notwendlg sein. die Efemente la sepa- 
rat zu reinigen. oder auch zu ersetzen bzw. aus einem Material herzusteilen. wel- 
ches gegenQber Verunrelnigungen unempflndlich ist. Die nach aulien offenen 
Filterelemente 1 1b. die bel dieser FluISrichtung mit gefiltertem Fluid in Kontakt 
kommen. kSnnen dagegen weniger reinigungsanfaitig sein und ggf. aus einem 
preiswerteren, nicht so resistenten Material gefertigt sein. Dabel kann es zur Auf- 
nahme des auf die Filterelemente- ausgeQbten Druckes erstrebenswert sein. radlale/ 
stemfSrrnige StQtzwande 32 in den einzelnen Elementen 1 1a. lib. la. 1b. 22a. 
22b vorzusehen. welche eine Verformung der Filterelemente In Richtung der Filter- 
hauptachse vermelden. durch welche Undlchtlgkeiten der Anordnung hervorgerufen 
werden k6nnten. Die Zahl der radlalen StQtzwande 32 ist nicht sehr kritisch. aus 



GrOnderi der erhohten mechanischen Beanspruchung kann das Voreehen von 
StQtzwanden 32 insbesondere bel stark geschw§chten fragenden Ringwanden 8, 9 
wie in Fig: 6 dargestellt, vorteilhaft seln. 

In Fig. 5i'st eine weitere bevorzugte Ausfuhrungsform der Offnungen In den Ring- 
wandflachen der Filterelemente 22b ais radiale Schlitze gezeigt. welclie aus bzw. 
Material- bzw. Widerstandsgrunden erstrebenswert sein kann. Selbstverstandlich 
kSnnen auch kreisformige Offnungen oder jede anderen geeignete Art von Offnun- 
gen in den Stirnfiachen 7 der Filterelemente 1a. 1b. 11a. 1 1b. 22a. 22b vorgesehen 
sein. wobel der GrSBe und Form der Offnungen lediglich durch die Stabllitat der 
Filterelemente Grenzen gesetzt sind. 

Es ist aber auch mSglich, die Offnungen in den Stirnfl§chen 7. wie in Fig. 8 gezeigt. 
ais Schlitze auszUbilden. 

Eine Abdichtung des Filtermaterials 2 gegen die Innen- und Aulienieitung ist not- 
wendig. Dlese erfolgt dadurch. dali das Filtermaterialblatt 2 durch den Druck der 
Filterelemente im Rand- und Dichtbereich durch die aufgerauhten DIchtflachen 53, 
54 so stark komprimiert und gehaltenwird, dali einDurchflufi von Ruid niGhtmeg- 

lich ist. . • 

In Fig. 10 ist nun der Einsatz der erfindungsgemSReri Filtermembran 2 detaliliert 
unter einem Anstrom-Filterelement lb mit StQtzwSnden gezeigt. Zur Vereinfachung . 
der barstellung wurde die obere StirnflSche des AnstrOm-Filterelementes weggelas- 
sen. Das zu filternde Fluid tritt hier - verdeutlicht durch die Pfeile - durbh offene . 
Seitenwandeder Filterelementscheibe lb aus der Gehausekammer 16 ein. gelangt 
durch die siebartige Perforation in der unteren Stirnfl§che 7 des Elementes 1 b. dem 
Elementboden, in das darunterliegenden Filtermaterialblatt 2, yeriafit das Filtemna- 
terial gefiltert und ISuft durch die mit Offnungen yersehene Stimflache 7 in ein 
bauahnliches Filterelement la, welches zur Filterinnenieitung 18 hin offen und zur 
Gehausbkammer 16 hin geschlossen ist, zur Filterinnenieitung 18 und yon dort in 
die erste Fluldleltung 12. Das untere Filterelement ist hier schematisch quasi ais 
Endelement dargestellt, weist also an seinem Boden keine Offnungen auf. Derartige 
Filteranordnungen konnen in beliebigen H6heh Qbereinander gestapelt werden. 
wobel zum Erzielen einer zufiriedenstellehden Filterung die Abdichtung der Filter- 



materialien gegenOber den Fllterelementdiehtfl§chenn wesentlich ist. damit keih 
ungereinigtes Fluid die, IVIembranen 2 umgehen kann. 

Die in der vorstehenden Besciireibung. der Zeichnung und den AnsprQchen offen- 
barten IVlerkmale der Erfindung l5ennen sowohl einzein als auch in beliebiger Kom- 
bination fQr die Verwirklicliung der Erfindung in iiiren verschiedenen Ausgestaitun- 
gen wesentlicln sein. . . 



eezUGSZEICHENLISTE 



1a Filterelement mit Offnungen in der Innenringwand 
1b Filterelement mit Offnungen in der AuBenringwand 

2 Filtermateria! 

3 AuBenringwandoffnung 

4 innenringwandoffnung 

7 Stimflache 

8 innenringwand 

9 AuBenringwand 

10 Filtervorrlchtung 

11a Fiiterelement mit Offnungen in der Innenringwand 
lib Filterelernent mit Offnungen in der Auflenringwand 
12ZufQhrleitung 
14 zweite Fiuidleitung . 
16 Gehauseraum, 
ISFilterinnenleitung 
.20Geli§use 

22a Filtereiement mit Offnungen in der innenringwand 
22b Flitereierfient mit Offnungen in der AulSenringwand 
28 obere Abdecl<l<appe 
30 untere Abdecl<l<appe 
32 StQtzwande 

.53 unebene b'ichtflaciien aussen 
54 unebene Dichtflachen innen 



PatenfansprQche 



1. Filtervorrichtung(iO) mit 

irn „s«. hohlzynnderfSrmlgen, abwechselnd Dbereinandergestapelten, Innenring- 
wand5f.hungen (4) aufWeisenden F„.ere,emen.en (1a, 11a, 22a) und Au^nnng- 
wandOffnungen (3) aufwelsenden Filterelementen (lb, 11b, 22b); 

einem AuRengehSuse (20)-, das mit AuttenringwSnden (9) der Filterelemahte (1a,1b. 
2^, 22b. 11a 11b) Sine Auaengehause-nuidkammar (16) bHdet die ,n elner zwe,- 
ten Fluidleltung (14) endet; 

einer FiWnnenlein^ng (18), die durch d.e mnenringwande (8) der ^'^'"^^ 
(1a1b22a22b,11a,11b)gebndetlstunddurchdlelnnenringwandaffnunger,(4)m,. 

mareie™nten.(iM1a,22a) sowie einer ersten Fluidleltung (12) verbunden .st 

zwlschenieweils zwei dieser- FlltetBlemente (1a.1b; 11a.11b;22a,22b) angeordne- 
temlmwstl. ringfBrmigem Filtertnaterial (2), 

wobel die Fiiterelen^ente (1a, lb) Im wesentliohen hohlzylinderfermlg sind und eina 
innenrlngwand (9), eine Au^enrlngwand (8) sowie eine obere und e,ne untere 
S«mf.ad,e (34) mit Offr^unger. auiWelsen, wobei die Filter«lemente entweder an 
Ihrer radlalen AuU^nwand (6) Oder innenwand (5) Offnungen (3.4) aufweisen. 

wodurch F10sslgKe«sleitung von der Innenleltung (18) des Filters durch innenwa^ 

d6ffnungen(4) in der Innenwand (6) der hohlzylinderfam^lgen Filterelemente ( ia 

unLL die ssmseitigen Offnungen derseiben durch das ringfamilge Filtermatenal 

(2) und durch die s«rr,sei«flen Offnungen In das n.ch.ta, A*"f ""3-;"^^;^ 
lendehoh,zy,inde*rn,igeE.ement<1b,undOberdessenirn Au— 6)aj-. 

ordnete Offnungen (3) In den R«rat.um bzw: Gehausekammer (^-T^ ^f.^.^, 
mungsumkehr eine Fluidleltung vcn Aulien (16) zur Innenlertung (18) he^tellbar ,st. 

einam Deokeltell 28 zum dichten AbschluR das obersten Filteralementes; und 



einem Bodentell (30) zum Abschlu. des untersten Filterelementes:; 
dazwlsohen Oberelnander zu Itegen kommen und uneben s.nd. 

FrSsen hergestellt ist. 

zumindestteilweiseausKunststoff hergestellt sind. . 

5 Fi,,ervor.*.ungnaohe,nen,dervo.ngehende.Ansp,.ohe dad"^^^^^^ 
ze.chnet,da.d.eFllterelen.en.e.dasGehausesow.edasDecKel-undBodente,l 

zumlndest teilweiseaus Metall, wte Stahl. hergestellt sind. 

e. B—tungnaohAnspruch voder.. a^^^^^^^ 
mungsrlohtungdemFlltermaterial(2)zum,ndeste,nS,ebkorper(7)vor . 

geschaltet 1st. 

zeichnet, dais aas z:y gegebenenfalls einem oder 

aus elnem innen- und einem AuSenring (8, 9) sowie geg 
mehreren Siebkorperh (5). 

S Fl,.ervorr,ch.ungnachAnsp,uch3,dadu^geRennzelchnet.daazu.lndeste,n 
srebkarper (5) auf die SMmfiache (7) aufleabar ist 



9. Filtervorrichtung nach einem der AnsprOche 3 und 4. dadurcli gekennzeichnet. 
dad das Filtermaterial (2) mit Abstand zum Slebkfirper (5) angeordnet ist. 

10. Filtervorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. 
dafl in der Innenleitung (18) ein Zuganker. auf dem die hohlzylinderformigen Filte- 
relemente (1a. 1b; 11a,11b:22a,22b) lind das ringformige Filtennaterial (2) aufge- 
steclct sind und der in der oberen Abdecl<kappe und der unteren Abdckkappe (30) 
befestigtist und so den Filtereleinent/Filtermaterialstapel verspannt, aiisgebildet ist. 

11. Filten/orrlchtung nach Anspruch 9. dadurch gekennzeichnet, daB die zylinderfor- 
migen Filterelemente (la.lb; 11a,11b:22a.22b) radial zur Achse der Innenleitung 
(18) und senkrecht zu den Stimflachen (34) der Filterelemente (1) veriaufende 
StCltzwande (32) aufwelsen. 

1 2. Filtervorrichtung nach einem der vorangehenden AnsprOche. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Offnungeh mindestens elnier Stimfliiche (34) der hohlzylinderfor- 
migen Filterelemente (1a.1b; 11a.11b;22a.22b lochartig und/oder schlltzfomnig 
und/oder siebartig sind. . . 

13. Fiachiges Filterrpaterial (2) zum EInsatz In einer Filtervorrichtung nach einem 
der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, dafi es einen 
Haltebereich ahderer Zusammensetzung als im filternden Bereich aufweist. • 

14. Filtermaterial zum Eihsatz in der Filtervorrichtung nach einem der 
vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet.. dalS der Randberelch des 
ringfQmiigen Filtennaterials aufgerauht ist. 

^ 15. Fiachiges Filtermaterial (2) zum EInsatz in einer Filtervorrichtung nach einem 
der vorangehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB es elnzeln oder in 
Kombinatlon Keramik. Metail; natOriiche oder synthetlsche Polymere. Kunstharz- 
lonenaustauscher. Polymere halogenierter Kohlenwasserstoffe, Teflon/, Porzellan. 
Glas, . Metall., Papier, Cellulose. Fllz. Leder. Asbest. Glas. Sagenneh!. Bimsstein. 
•Titandloxid, aufweist und gegebenenfalls zwel- oder mehrschichtig ist. 



16 Flachfges Filtermaterlal (2) nach einem der vorangehenden AnsprOche. dadurch' 
gekennzelchnet. daR das ringf6rmige Filtermaterial (2) regeperlerbar ist 



FIG 9 
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